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Dnia 12 grudnia 1953 roku odbyto si¢ pierwsze posiedzenie Oddziatu Gliwickiego Polskie-
go Towarzystwa Matematycznego, ktory w 1965 r. przenidst sie do Katowic i zmienit nazwe
na Oddzial Goérnoslaski PTM. Nie ulega watpliwosci, ze powstanie Oddziatu PTM, zaini-
cjowane przez grupe matematykow pracujacych w nielicznych wtedy uczelniach wyzszych,
bylo pierwszym sygnatem rodzacego sie na Gérnym Slasku zycia matematycznego. Od tej
pory z kazdym rokiem przybywalo wynikow, natomiast formalne mozliwosci towarzystwa
przyczynily sie do intensywnej wspotpracy z polskimi i zagranicznymi uczelniami.

Najwazniejsze inicjatywy Oddzialu w okresie ostatnich dziesieciu lat (2014-2023):

e wspoétorganizacja sesji popularnonaukowej Spotkania z Matematykg wspoélnie z VIII
Liceum Ogoélnoksztatcacym z Oddziatami Dwujezycznymi im. M. Sktodowskiej-Curie
w Katowicach (corocznie),

e coroczna organizacja Slaskiego Konkursu Matematycznego im. Krystyny Skérnik dla
uczniéw klas pierwszych i drugich szk6t ponadpodstawowych (dawniej ponadgimnazjal-
nych) wojewddztwa $laskiego,

e organizacja Miedzyszkolnych Kétek Matematycznych dla uczniow klas maturalnych,

e wspoétorganizacja Miedzynarodowego Konkursu Druzyn Studenckich w Matematyce
(the International Student Team Competition in Mathematics, ISTCiM) od roku 2021
(wspélnie z Wydziatem Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego w Kato-
wicach),

e wspolorganizacja konferencji naukowej Ger-Kominek Workshop on Mathematical Ana-
lysis and Real Functions, ktéra odbyta sie w dniach 20-21 listopada 2015 (wspdlnie
z Instytutem Matematyki Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach),

e wspolorganizacja Ogoélnopolskich Konferencji Naukowych Modelowanie preferencji a ry-
zyko (wspolnie z Katedra Badan Operacyjnych Uniwersytetu Ekonomicznego w Kato-
wicach),

e wydanie ksigzeczki: Krystyna Skornik, Dzialalnosé Oddziatu Goérnoslgskiego Polskiego
Towarzystwa Matematycznego w latach 1996-2016, Katowice, 2016,

e organizacja sesji poswieconej wspomnieniom $p. prof. dr. hab. Kazimierza Szymiczka
w dniu 10 grudnia 2015 roku,

e organizacja sesji poswieconej pamieci $p. dr Krystyny Skornik w dniu 20 stycznia 2018
roku,

e wspotorganizacja jubileuszu 90-lecia urodzin docenta dra Edwarda Siwka w dniu 20 kwiet-
nia 2023 roku (wspoélnie z Instytutem Matematyki Uniwersytetu Slaskiego w Katowi-
cach),

e wspblorganizacja XV Swieta Liczby Pi, ktére odbyto sie w roku 2020 (wspélnie z Wy-
dzialem Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach).
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L0:15-11:00 prof. dr hab. Ryszalfd Rudm(.tkl. | )
Procesy kawatkami deterministyczne w biologi
prof. dr hab. Jerzy Klamka

11:00-11:45
Sterowalnosé uktadow dynamicznych

11:45-12:15 | Przerwa kawowa
dr hab. Jézet Drewniak

12:15-13:

o 1500 Algebra relacji rozmytych

13:00-13:45 dr h@b. inz. Wald(?mar Hotubowski, prof. PS
Macierze nieskonczone w algebrze

13:45-15:00 | Przerwa obiadowa,
prof. dr hab. Michal Morayne

15:00-15:45 | Twierdzenie Baire’a i Banacha o punkcie statym
oraz fraktale w przestrzeniach T

15:45-16:30 prof. dr hab. Marek Cezar/y 'Zdun o )

O problemie zanurzalno$ci w teorii iteracy
16:30-17:00 | Przerwa kawowa

L 7-00-17:35 prof. dI'“ hab. Kaznmerz Nikodem
Funkcje silnie wypukie

17:35-17:45 | Zakonczenie sesji jubileuszowej




Procesy kawatkami deterministyczne w biologii

Ryszard Rudnicki
Instytut Matematyczny PAN, Katowice

Proces kawatkami deterministyczny, to proces stochastyczny z czasem ciaglym X (t), dla
ktorego istnieje taki rosnacy ciag losowych momentéw (t,,) zwanych skokami, ze realizacje pro-
cesu X (t) sa zdefiniowane w sposob deterministyczny w kazdym przedziale (¢, t,+1). Rodzina
takich proceséw jest bardzo bogata i ma liczne zastosowania w biologii [1]: procesy urodzin
i Smierci, modele wzrostu populacji z katastrofg, cyklu komérkowego, przemieszczania mikro-
organizmow, ekspresji gendéw, aktywnosci neuronéw i dziatania uktadu immunologicznego.

Doktadniej przedstawimy dwa przyktady takich modeli. Pierwszy z nich to model ekspresji
genéw [2], ktory opisany jest para uktadéw réwnan rézniczkowych, a zmiana aktywnosci
genu powoduje przetaczanie uktadu. Drugi to model immunologiczny [3], w ktérym stezenie
antygendéw zmienia sie skokowo w wyniku infekcji.

Nastepnie wyjasnimy jak mozna bada¢ rozktady takich procesow korzystajac z potgrup
stochastycznych, a wiec potgrup operatoréw liniowych i dodatnich na przestrzeni L'(X)
zachowujacych catke [4]. W szczegdlnoscei pokazemy, ze w rozpatrywanych modelach, gestosci
rozktadow zmierzaja do gestosci stacjonarne;j.
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Sterowalnosc¢ uktadow dynamicznych

Jerzy Klamka
Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN, Gliwice

W referacie rozpatrywane sa zagadnienia sterowalnosci liniowych, ciagtych, skonczenie
wymiarowych uktadéw dynamicznych bez opdznien oraz z opdznieniami we wspodtrzednych
stanu i w sterowaniach dopuszczalnych. Dla uktadéw dynamicznych z op6znieniami podano
definicje stanu chwilowego oraz stanu zupetlnego uktadu dynamicznego oraz przypomniano
definicje zbioréw osiggalnych.

Nastepnie przytoczono znane z literatury definicje podstawowych rodzajow sterowalno-
sci dla rozpatrywanych uktadéw z opdznieniami, a mianowicie: wzglednej sterowalnosci oraz
absolutnej sterowalnosci. Wykorzystujac analityczna posta¢ rozwiazania liniowego skoncze-
nie wymiarowego roézniczkowego rownania stanu zaproponowano macierze sterowalnosci dla
poszczegolnych klas uktadéw dynamicznych zaroéwno bez opdznien jak i z opdznieniami.

W dalszej czesci referatu wykorzystujac odpowiednie wlasnosci macierzy sterowalnosci
sformutowano oraz udowodniono algebraiczne warunki konieczne i wystarczajace roéznych
rodzajoéw sterowalnosci dla poszczegolnych typow uktadéw dynamicznych z opdznieniami.
Ponadto przedyskutowano wzajemne relacje zachodzace pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami
sterowalnosci.

W koncowej czesci referatu przedstawiono mozliwe uogdlnienia kryteriéw sterowalnosci
wzglednej na przypadek uktadéw dynamicznych z roztozonymi opdznieniami zaréwno we
wspotrzednych stanu, jak i w sterowaniach dopuszczalnych. Zaproponowano kierunki dalszych
badan, ze szczegdlnym uwzglednieniem sterowalnosci uktadéow utamkowego rzedu. Podano
zwigzki zachodzace pomiedzy sterowalnodcig liniowych uktadéw dynamicznych a tak zwanym
sterowaniem minimalno-energetycznym.



Algebra relacji rozmytych

Jozef Drewniak

Rzeszow

Fukasiewicz (1923) [5] rozwazat logike wielowartosciowa o wartosciach z przedziatu [0, 1].
Podat tez przyklady spéjnikéw logicznych jako dziatan w [0, 1]. Czterdziedci lat pdzniej Ra-
siowa (1964) [7] rozwazala uogdlnione funkcje charakterystyczne o wartosciach w pewnej
algebrze z zachowaniem praw rachunku zbioréw. Jednak dopiero pomyst Zadeha (1965) [8],
by uogélnione funkcje charakterystyczne o wartosciach w [0, 1] nazywaé zbiorami rozmytymi,
okazal sie impulsem do rozwoju teorii i zastosowan. Skoro zbiory mozna rozmy¢, to mozna
rozmycie zastosowa¢ do wszystkich teorii opartych na rachunku zbiorow. Tak pojawity sie
rozmyte liczby i funkcje, rozmyte struktury algebraiczne i topologiczne czy rozmyte algoryt-
my i grafy. Tutaj ograniczymy sie do przedstawienia pewnych poje¢ i wynikéw zwigzanych
z relacjami rozmytymi (por. [3], [9], [4], [2], [1], [6]). W szczegélnosci omoéwimy dziatania na
relacjach rozmytych, wlasnosci poteg relacji rozmytych, klasyfikacje relacji rozmytych, ob-
razy i przeciwobrazy zbioréw rozmytych przez relacje rozmyte oraz rozwigzywanie réwnan
i nierownosci z relacjami rozmytymi.
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Macierze nieskonczone w algebrze

Waldemar Hotubowski
Politechnika Slaska, Gliwice

Badania macierzy nieskonczonych byly popularne na przetomie wieku XIX i XX. P6z-
niej metody macierzowe zostaly wyparte przez wspotczesna analize i analize funkcjonalna.
W algebrze macierze nieskoniczone (indeksowane liczbami naturalnymi) pojawiaja sie przy
badaniu endomorfizméw End(V') przestrzeni liniowych przeliczalnie wymiarowych V.

W badaniach gliwickich matematykéw rozpatrywano podgrupy wolne w grupach macierzy
unitréjkatnych nieskonczonych, strukture podgrup normalnych w grupie GL(V') endomorfi-
zméw odwracalnych, strukture idealéw w algebrze Liego endomorfizméw, korygujac btedne
rezultaty znanych matematykéw. Ostatnio pojawiaja sie prace o zastosowaniach macierzy
nieskoniczonych w kombinatoryce (tzw. macierze Riordana).



Twierdzenie Baire’a 1 Banacha o punkcie stalym
oraz fraktale w przestrzeniach 17

Michat Morayne
Katedra Informatyki, Politechnika Wroctawska

Dla przestrzeni zwartych T z baza przeliczalng istnieje naturalna charakteryzacja prze-
strzeni Baire’a: taka przestrzen jest przestrzenia Baire’a, jesli kazdy zbior otwarty zawiera
zbiér domkniety o niepustym wnetrzu.

Mozna takze sformutowaé dla przestrzeni zwartych T} naturalny analogon twierdzenia
Banacha o punkcie statym oraz twierdzenie o punkcie staltym dla ich hiperprzestrzeni dajace
mozliwos¢ konstrukeji fraktali w przestrzeniach zwartych 7.

Te twierdzenia i konstrukcje sa faktycznie uogdlnieniami znanych i klasycznych faktow
dla przestrzeni metrycznych zwartych i przestrzeni zwartych Hausdorffa.

Literatura

[1] M. Morayne, R. Ralowski, The Buaire theorem, an analogue of the Banach fized point
theorem and attractors in T} compact spaces, Bulletin des Sciences Mathématiques 183
(2023).



O problemie zanurzalnosci w teorii iteracji

Marek Cezary Zdun
Instytut Matematyki, Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej, Krakéw

Niech X bedzie rzeczywista rozmaitoscia. Rodzina odwzorowan cigglych
F={f"+X— X, teR}

spelniajacych réwnanie f'o f* = f'*s dla t,s € R takich, ze dla kazdego z € X funkcja
t — fY(x) jest ciagla, nazywamy cigglg grupq iteracji lub potokiem. Jezeli dla danego ho-
meomorfizmu f: X — X istnieje ciggla grupa iteracji F taka, ze f' = f to méwimy, ze
f jest w nig zanurzalna, a F nazywamy grupa iteracji f. Przedstawione zostang wybrane
zagadnienia zwigzane z istnieniem i jednoznacznoscia grup iteracji danej funkcji o réznym
stopniu regularnosci w zaleznosci od wtasnosci jej punktow statych oraz problem zanurzalno-
sci komutujacych funkcji w grupe iteracji. Skoncentrujemy sie na przypadkach gdy X bedzie
przedzialem, okregiem i otwartym podzbiorem R".
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Funkcje silnie wypukie

Kazimierz Nikodem
Katedra Matematyki, Uniwersytet Bielsko-Bialski

Niech D bedzie wypuklym podzbiorem przestrzeni unormowanej (X, ||-||) i ¢ bedzie stata
dodatnig. Mowimy, ze funkcja f: D — R jest silnie wypukta z modutem c jesli

fltz+ (1= t)y) < tf(x) + 1 =) f(y) —ct(l = )]z -yl

dla wszelkich z,y € D oraz t € [0, 1].

W referacie przedstawiono wiele wynikow dotyczacych funkceji silnie wypuktych uzyska-
nych w ostatnich latach. W szczegdlnosci pokazano nieréwnosci typu Jensena i Hermite’a -
Hadamarda dla takich funkcji. Podano odpowiedniki twierdzen Bernsteina - Doetscha oraz
Sierpinskiego gwarantujace cigglosé funkceji silnie wypuktych w sensie Jensena. Przy uzyciu
silnej wypuktosci uzyskano nowa charakteryzacje przestrzeni unitarnych wsréd przestrzeni
unormowanych. Omoéwiono wtasnoéci funkeji silnie wypuktych w sensie Wrighta oraz poda-
no wersje twierdzenia Ng charakteryzujaca funkcje generujace sumy silnie wypukte w sensie
Schura. Na koncu przedstawiono odpowiednik lematu Ohlina dla funkeji silnie wypuktych
i podano przyktady jego zastosowan.
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