Przejs$cie od ksztalcenia matematycznego w szkole sredniej do poziomu akademickiego:
Jakie sa nasze biezace wyzwania i jakie dzialania mozemy podjac?

W imieniu Komisji Edukacji EMS *) wypowiadajg si¢ Boris Koichu oraz Alon Pinto

Studenci, ktorzy maja za soba okres ksztatcenia matematycznego w szkole sredniej i rozpoczynaja nauke
matematyki na poziomie akademickim sg w fazie przejsciowej nazywanej STT (i tej nazwy bedziemy uzywaé
w niniejszym tekscie). STT to dlugotrwaty, ztozony i wieloaspektowy proces, ktory od wielu lat jest
przedmiotem troski i rozwazan, zastuguje bowiem na istotng uwage w badaniach edukacyjnych oraz
w praktyce nauczania matematyki.

Zagadnienie STT byto juz poruszane i omawiane na stronach niniejszego (naszego) Newslettera kilka lat temu
(Gueudet w imieniu Komisji Edukacji EMS, 2013)

Na spotkaniu Komisji Edukacji EMS na Cyprze, w 2018 roku stwierdzono, ze nasza wiedza na temat
wilasciwych metod radzenia sobie ze zjawiskiem STT jest nadal niewystarczajaca. Sprawy moga posunaé si¢
naprzod tylko dzigki zakrojonym na szeroka skale wysitkom ze strony wszystkich zainteresowanych:
wyktadowcow akademickich, nauczycieli, dydaktykow, decydentow oraz samych studentéw znajdujgcych sig
w okresie przejsciowym. W ramach tego wspolnego wysitku Komisji Edukacji przeprowadza ankiete wsrod
matematykoéw. Celem ankiety jest zebranie, a nastepnie przekazanie spotecznosci matematykéw informacji
potrzebnych do zaproponowania krajowych i migdzynarodowych rozwigzan, ktore znaczaco wptyna na
aktualny stan wiedzy dotyczacy STT.

Bardzo dzickujemy za poswiecenie okoto 15 minut na wypetnienie ankiety zatgczonej ponizej.
LINK DO ANKIETY

Jednoczesnie z gory dzigkujemy za rozestanie tego zaproszenia do udziatu w ankiecie do innych oséb, ktore
moga Panstwo uzna¢ za potencjalnie zainteresowane wzigciem udziatu w badaniu i przyczynieniem si¢ w ten
sposob do istotnego postepu w kwestii STT. Ankieta pozostaje otwarta do dnia 15 wrzesnia 2019 roku.

Dodatek: Informacje podstawowe na temat STT

Wielu uniwersyteckich wyktadowcow matematyki podziela opini¢, ze prowadzenie kurséow analizy
matematycznej oraz algebry liniowej dla studentow pierwszego roku niesie ze sobg wiecej trudnoséci, frustracji
i rozczarowania niz by sie tego spodziewali. W najnowszych badaniach zwigzanych z uczeniem si¢
i nauczaniem przeprowadzania dowodow, Stylianides oraz Weber (2017) dochodza do wniosku, ze studenci
wszystkich poziomow doswiadczaja trudnosci w przechodzeniu od rozumowania nieformalnego do
argumentacji dedukcyjno-logicznej, przy czym czgsto nie potrafig weryfikowa¢ dowodéw i zdradzaja brak
wystarczajacych kompetencji w dowodzeniu. Nie dziwi w zwigzku z tym panujace wsrod wielu matematykow
przekonanie, ze studenci rozpoczynajg studia nieprzygotowani, bez wystarczajacej wiedzy oraz checi do
poradzenia sobie z wyzwaniami ksztalcenia matematycznego na poziomie akademickim.

Z perspektywy studenta doswiadczenie przejscia fazy STT wyglada inaczej. | tak, w niedawnych badaniach
przeprowadzonych wsrod nowoprzyjetych studentow matematyki na pierwszym roku Uniwersytetu w Pizie,
Di Martino oraz Gregorio (2018) opisuja kryzys emocjonalny, jakiego doswiadczaja studenci, rowniez ci,
ktorzy odnosili sukcesy w uczeniu sie matematyki na poziomie szkoty $redniej i ostatecznie rozpoczeli studia
na uniwersytecie. Jak twierdza sami studenci, kryzys ten jest wywotany poprzez niespodziewane porazki w
zaliczeniach w trakcie kurséw matematyki pierwszego roku i dodatkowo poglebia si¢, gdy widza oni, ze ich
dotychczasowe, skuteczne strategie uczenia si¢ z okresu szkoty $redniej zawodza na poziomie akademickim.
W konsekwencji studenci czuja si¢ czesto bezradni, zawstydzeni swoja niekompetencjg oraz pozostawieni
z problemem sami sobie. Ujmujac rzecz krotko, na poziomie akademickim student zmuszony jest gruntownie
przeformutowac to, czym w ogodle jest matematyka jako dziedzina wiedzy oraz na nowo okreslic swoja
postawe wobec tego przedmiotu, a takze zrewidowa¢ swoje dotychczasowe umiejetno$ci
(Winslow & Gronbaek, 2014).

*) EMS skrot od European Mathematical Society - Europejskie Stowarzyszenie Matematyczne



Najnowsze badania jako przyczyne wystepujacych u studentéw trakcie STT trudnosci wskazujg brak ciggtosci
pomigdzy matematyka nauczang w szkole $redniej oraz ta na poziomie akademickim, przy czym uznaje sie,
ze jest to istotniejsza przyczyna niz ewentualna indywidualna niezdolno$¢ do opanowania matematyki na
poziomie uniwersyteckim. Przez brak ciaglosci rozumie si¢ na przyktad: sposoby rozumowania
(sformalizowane i abstrakcyjne), metody komunikacji matematycznej (przeprowadzanie dowoddéw),
zaangazowanie | samodzielno$¢ w szukaniu rozwigzan studenta w miejsce odtworczej nauki gotowych
wzorcow, interakcje pomiedzy studentem a wyktadowca, whasciwe metody oceny oraz dobrze sformutowane
programy nauczania (Gueudet, 2008, Jabtonka, Ashjari & Bergsten, 2017). Co wigcej, pierwsze zetknigcie
studenta z matematyka akademicka jest rozwazane z perspektywy specyfiki spotecznosci akademickich, do
ktorych naleza studenci oraz wyktadowcy (Biza, Jaworski & Hemmi, 2014), a takze poprzez wskazanie na
roznice dzielace uczelnie i szkoty srednie jako instytucje edukacyjne (Winslow&Gronbaek, 2014).

Whioski z badan edukacyjnych dotyczacych ksztatcenia matematycznego w odniesieniu do STT wskazuja na
potrzebe zmniejszania roznic i niwelowania braku ciagtosci w procesie nauczania pomigdzy poziomem szkoty
sredniej a uniwersyteckim. W nauczaniu akademickim wskazuje si¢ na potrzebe oferowania kursow
pomostowych i uzupetniajacych, a takze opracowania materiatow i kursow dla wyktadowcow zwigkszajacych
ich swiadomo$¢ pedagogiczng. Bogatszy arsenat $rodkéw dydaktycznych, strategii oceniania i metod
pedagogicznych utatwilby studentom przyswajanie tzw. niejawnych aspektow wiedzy matematycznej
w trakcie wyktadow i seminariow. Wtasciwie napisane programy nauczania pozwolg na opracowanie lepszych
podrecznikow (Gueudet et al.,2016). Na poziomie szkot srednich badacze oraz nauczyciele i wyktadowcy
wskazujg na koniecznos¢ zreformowania programéw hauczania oraz organizowania kursow i szkolen dla
nauczycieli, ktore zmniejszg dystans pomiedzy nauka matematyki praktykowang w szkotach, a matematyka
jako dyscypling naukowa (Gueudet et al., 2016). Jak juz wspomnielismy, w pewnym niewielkim zakresie
proponowane zmiany zostaty juz wprowadzone w zycie.

Czy wymienione trudnosci do§wiadczane przez wyktadowcow i studentow sg nieodtaczng czescig okresu STT,
czy tez moga zostaé zredukowane? Jakie sg doswiadczenia zwigzane z STT na rdéznych uczelniach
i w roznych krajach? Jak zmieniata si¢ sytuacja (i czy w ogole si¢ zmieniata) w okresie ostatniej dekady
w $wietle zwigkszonej uwagi i wysitkéw poswigcanym fazie STT? Jak i w jakim stopniu rozne instytucje
zajmujg si¢ tym problemem? Czy stosowanie nowych technologii moze by¢ pomocne? Jesli tak, to w jaki
sposob technologie te zostaty wdrozone do nauczania na poziomie akademickim i z jakim rezultatem? W jaki
sposOb udane rozwigzania zostaty rozpowszechnione i udostepnione? Te i inne kwestie pozostaja otwarte,
a proba znalezienia na nie odpowiedzi jest motywacja do przeprowadzenia proponowanej ankiety.



